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1、任务由来

麻阳苗族自治县（以下简称麻阳县）位于湖南省西部边陲、湘西南部、怀

化市西北部，总面积1568.19平方公里。东连辰溪、南接芷江怀化、西与贵州铜

仁毗邻、北与湘西自治州凤凰县、泸溪县接壤、是贵州高原走向江南丘陵的交

通要冲。麻阳产业开发区位于麻阳县内，包括位于县城西部的长寿组团和北部

的锦江组团。长寿组团四至范围北至规划的环城大道，南至毫洛溪，西至岩门

镇平原村，东至城关镇车头村，规划面积1.20km2。锦江组团近期四至范围北至

城关镇学里社区茶溪坪组，南至建设北路（老308省道），西至焦柳铁路，东至

通溪，规划总面积为1.22km2。2019年8月怀化市园区领导小组为了更好的推动

县市园区的发展，结合当地发展的实际情况制定了《怀化市产业园区产业功能

分区指导目录》（怀园区[2019]1号），指导目录中审定麻阳产业开发区的主导

产业为“农产品加工”、特色产业为“电子信息”。

受麻阳产业开发区管理委员会委托，中皓生态环境有限公司承担了2021年

年度环境质量报告的编制，报告主要检测数据由湖南中额环保科技有限公司采

样及分析得出。

湖南中额环保科技有限公司于2021年8月和12月陆续对8个地表水测点、3

个环境空气测点、2个地下水测点、4个噪声测点、2个土壤测点进行了现场样品

采集并及时将样品送达实验室，进入分析流程，当月完成全部分析过程。

2、检测内容

根据集中区规划环评要求，在工业园区的运行期间需进行环境质量和污染

源的监测，明确各监测项目、测点（断面）位置、监控监测频次、设备要求，

具体内容见表2-1。
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表2-1 园区环境监测点位布置

监测布点 监测频次 监测项目

环境

空气
通溪村、平原村、工业园管委会 每季度1次，

每次连续7d SO2、NO2、PM10、VOC

地表水

尧里河龙池村桥上游1km

每年平、枯水

期各一次

水温、pH、硫酸盐、氯化物、

NH3-N、总氮、总锰、总铜、总

锌、硝酸盐、总磷、高锰酸盐指

数、溶解氧、CODCr、BOD5、氟

化物、总砷、总汞、总镉、铬(六

价)、 总铅、挥发酚、石油类、

阴离子表面活性剂、总大肠菌群

县城污水厂上游500m

县城污水厂下游500m、2000m

长寿产业园污水厂上游500m

长寿产业园污水厂下游500m、

2000m

锦江与尧里河交汇口

地下水
长寿产业园中心、锦江产业园中

心
每季度1次

pH、总硬度、溶解性总固体、高

锰酸盐指数、氨氮、硫酸盐、总

大肠菌群、亚硝酸盐氮、硝酸盐

土壤 帽子坡村、通溪村 每年1次
pH、镉、汞、砷、铅、铬、铜、

镍、锌

噪声 交通干线和环境噪声 每年1～2次 等效声级

3、检测方法

样品检测方法均为现行有效的标准方法且经过CMA资质认证，详见表3-1。

表3-1 检测方法及仪器设备一览表

类别 检测因子 分析方法 使用仪器及型号 方法检出限

环境空气

PM10

环境空气 PM10和PM2.5的

测定 重量法

（HI618-2011）

万分之一

电子天平
FA2004

0.010mg/m3

二氧化硫

环境空气 二氧化硫的测

定 甲醛吸收-盐酸副玫瑰

苯胺分光光度法(HJ
482—2009)

UV1800紫外可见

分光光度计
0.007mg/m3

氮氧化物
环境空气 氮氧化物的测

定 盐酸萘乙二胺光度法
(HJ479-2009)

UV1800紫外可见

分光光度计
0.005mg/m3

TVOC 室内空气质量标准 附录

C 室内空气中总挥发性
气相色谱仪
GC9790II 0.5ug/m3
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有机物的测定（GB/T
18883-2002）

地下水

pH 水质 pH值的测定 玻璃

电极法（HJ1147-2020）
pH计

STARTER 3C —

氨氮

水质 氨氮的测定 纳氏

试剂分光光度法

（HJ535-2009)

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.025mg/L

硝酸盐

生活饮用水标准检验方

法 无机非金属指标（GB/
T5750.5-2006)(5.2紫外分

光光度法）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.2mg/L

亚硝酸盐

生活饮用水标准检验方

法 无机非金属指标（10.1
重氮偶合分光光度法）

（GB/T5750.5-2006）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.001mg/L

总硬度

生活饮用水标准检验方

法 感官性状和物理指标

（GB/T5750.4-2006)(7.1
乙二胺四乙酸二钠滴定

法）

滴定管
25mL 1.0mg/L

溶解性总固

体

生活饮用水标准检验方

法 感官性状和物理指标

（GB/T5750.4-2006)(8.1
称量法）

万分之一

电子天平
FA2004

4mg/L

高锰酸盐指

数

生活饮用水标准检验方

法 有机物综合指标

（GB/T5750.7-2006）

滴定管
25mL 0.05mg/L

硫酸盐
水质 硫酸盐的测定 重

量法（GB11899-89）

万分之一

电子天平
FA2004

10mg/L

总大肠菌群

生活饮用水标准检验方

法 微生物指标（GB/T575
0.12-2006)（2.1多管发酵

法）

电热恒温培养箱
DHP —

地表水

pH
水质 pH值的测定 玻璃

电极法（HJ1147-2020） pH计
STARTER 3C —

CODCr

水质 化学需氧量的测定

重铬酸盐法

（HJ828-2017）
COD消解仪
YHCOD-100 4mg/L

总磷

水质 总磷的测定 钼酸

铵分光光度法

（GB11893-1989)

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.01mg/L

DO
水质 溶解氧的测定 电

化学探头法（HJ
506—2009)

便携式水质多参数

测定仪
SX751

—



7

BOD5

水质 五日生化需氧量的

测定 稀释与接种法（HJ
505—2009)

生化培养箱
SPX-150 0.5mg/L

挥发酚

水质 挥发酚的测定 4-氨
基安替比林分光光度法

（HJ 503-2009 ）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.0003mg/L

石油类

水质 石油类和动植物油

类的测定 红外分光光度

法（HJ637-2012）
红外测油仪/MH-6 0.01mg/L

水温

水质 水温的测定 温度

计法或颠倒温度计测定

法(GB13195-1991)

便携式水质多参数

测定仪
SX751

—

高锰酸钾指

数

水质 高锰酸钾指数的测

定 GB/T 11892-1989
滴定管
25mL 0.5mg/L

氯化物
水质 氯化物的测定 硝

酸银滴定（GB11896-89）
滴定管
25mL 10mg/L

汞

水质 汞、砷、硒、铋和

锑的定原子荧光法

（HJ694-2014）

原子荧光光度

计
AFS-8220

0.00004mg/L

镉

水质 铜、锌、铅、镉的

测定原子吸收分光光度

法（GB/T 7475-1987）

原子吸收分光光度

计
ZCA-1000SFG

0.05mg/L

六价铬

水质 六价铬的测定二苯

碳酰二肼分光光度法（GB
7467-1987）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.004mg/L

铅

水质 铜、锌、铅、镉的

测定原子吸收分光光度

法（GB/T 7475-1987）

原子吸收分光光度

计
ZCA-1000SFG

0.2mg/L

砷

水质 总砷的测定 二乙

基二硫代氨基甲酸银分

光光度法（GB7485-1987）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.007mg/L

阴离子表面

活性剂

水质 阴离子表面活性剂

的测定 亚甲蓝分光光度

法 （GB/T 7494-1987）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.05mg/L

硫酸盐
水质 硫酸盐的测定 重

量法（GB11899-89）

万分之一

电子天平
FA2004

10mg/L

硝酸盐

生活饮用水标准检验方

法 无机非金属指标（GB/
T5750.5-2006)(5.2紫外分

光光度法）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.2mg/L

总锰

水质 铁、锰的测定 火焰

原子吸收分光光度法（GB
11911-89）

原子吸收分光光度

计
ZCA-1000SFG

0.01mg/L

总锌 水质 铜、锌、铅、镉的 原子吸收分光光度 —
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测定 原子吸收分光光

度法（GB/T7475-1987）
计

ZCA-1000SFG

总铜

水质 铜、锌、铅、镉的

测定 原子吸收分光光

度法（GB/T7475-1987）

原子吸收分光光度

计
ZCA-1000SFG

—

氟化物

水质 氟化物的测定 离

子选择电极法（GB
7484-1987）

氟离子选择电极
STARTER 3C 0.05mg/L

总氮

水质 总氮的测定 碱性

过硫酸钾消解紫外分光

光度法 (HJ 636—2012）

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.05mg/L

氨氮

水质 氨氮的测定 纳氏

试剂分光光度法

（HJ535-2009)

紫外可见分光光度

计
UV-1800PC

0.025mg/L

总大肠菌群

生活饮用水标准检验方

法 微生物指标（GB/T575
0.12-2006)（2.1多管发酵

法）

电热恒温培养箱
DHP —

声环境
等效连续A声

级

声环境质量标准

（GB3096-2008）
AWA5688多功能声

级计
—

土壤

砷

GB/T 22105.2-2008 土

壤质量 总汞、总砷、总

铅的测定 原子荧光法

第 2 部分：土壤中总砷

的测定

原子荧光分光光度

计AFS-8510 0.01mg/kg

镉

GB/T 17141-1997 土壤质

量 铅、镉的测定 石墨炉

原子吸收分光光度法

石墨炉原子吸收分

光光度计 Agilent
280Z

0.01mg/kg

铅

GB/T 17141-1997 土壤质

量 铅、镉的测定 石墨炉

原子吸收分光光度法

石墨炉原子吸收分

光光度计 Agilent
240Z

0.1mg/kg

铜

HJ 491-2019 土壤和沉积

物 铜、锌、铅、镍、铬

的测定 火焰原子吸收分

光光度法

火焰原子吸收分光

光度计Agilent
280FS

1mg/kg

镍

HJ 491-2019 土壤和沉积

物 铜、锌、铅、镍、铬

的测定 火焰原子吸收分

光光度法

火焰原子吸收分光

光度计Agilent
280FS

3mg/kg

汞

GB/T 22105.1-2008 土

壤质量 总汞、总砷、总

铅的测定 原子荧光法

第 1 部分：土壤中总汞

的测定

原子荧光分光光度

计AFS-8520 0.002mg/kg

pH HJ 962-2018 土壤 pH值
的测定 电位法

离子计 PXS-270 —
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4、检测结果分析

表4-1 气象参数一览表

采样日期
环境温度

（℃）

环境湿度

（%）

环境气压

（kPa）
风速

（m/s） 风向 天气

2021.12.10 12.3 55 99.8 0.5 东北 晴

2021.12.11 13.1 56 100.1 0.6 东北 晴

2021.12.12 10.6 55 99.7 0.6 东北 晴

2021.12.13 12.5 56 98.9 0.6 东北 晴

2021.12.14 13.6 56 99.5 0.5 东北 晴

2021.12.15 15.5 54 100.1 0.8 东北 多云

2021.12.16 16.5 55 100.3 0.6 东北 晴

4.1 环境空气

4.1.1 评价标准

评价标准限值执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及2018年修改

单二级标准和《环境影响评价技术导则 大气环境》（HJ2.2-2018）附录D其他

污染物空气质量浓度参考限值标准，各项目标准值具体见表4-2、4-3。

表4-2 环境空气质量标准（μg/m3）

序号 污染物项目 平均时间
浓度限值

单位
一级 二级

1 二氧化硫（SO2）

年平均 20 60

μg/m3

24 小时平均 50 150

1 小时平均 150 500

2 二氧化氮（NO2）

年平均 40 40

24 小时平均 80 80

1 小时平均 200 200

锌

土壤和沉积物 12种金属

元素的测定 王水提取—
电感耦合等离子体质谱

法(HJ803-2016)

电感耦合等离子体

质谱ICAP
RQ(F-060-65)

7mg/kg

铬

土壤和沉积物 12种金属

元素的测定 王水提取—
电感耦合等离子体质谱

法(HJ803-2016)

电感耦合等离子体

质谱ICAP
RQ(F-060-65)

2mg/kg
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3 颗粒物（粒径小于等于10 m）

年平均 40 70

24 小时平均 50 150

表4-3 其他污染物空气质量浓度参考限值

编号 污染物名称
标准值/（μg/m3）

8h平均

24 总挥发性有机物（TVOC） 600

4.1.2 评价方法

评价方法采用单项指数法，根据监测的实测浓度值，对照《环境空气质量

标准》（GB3095-2012）及2018年修改单二级标准和《环境影响评价技术导则 大

气环境》（HJ2.2-2018）附录D其他污染物空气质量浓度参考限值标准，超标项

目计算超标倍数。

单项指数法的计算公式：Ii=Ci/Si

式中：Ci--第i种污染物实测浓度，mg/m3

Si--第i种污染物评价标准，mg/m3

4.1.3 现状评价

湖南中额环保科技有限公司于2021年12月对麻阳产业开发区G1通溪村、G2

平原村、G3工业园管委会三处环境敏感点进行了环境空气质量检测，每次连续

7d。检测及评价结果见表4-4，其中PM10为日均值，其余指标均为小时均值。

表4-4 环境空气检测与评价结果表（ug/m3）

监测项目 监测点位 样品数 一次值/日均值浓度范围 超标率 均值 污染指数

二氧化硫

G1 7 7L 0 7L 0
G2 7 7L 0 7L 0
G3 7 7L 0 7L 0

氮氧化物

G1 7 5L 0 5L 0
G2 7 5L 0 5L 0
G3 7 5L 0 5L 0

PM10
G1 7 35~41 0 38.1 0.254
G2 7 36~41 0 38.4 0.256
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G3 7 40~47 0 42.3 0.282

TVOC

G1 7 8.2~9.1 0 8.69 0.014
G2 7 10.5~11.5 0 10.9 0.018

G3 7 11.2~12.5 0 12 0.02
注：检测结果小于检测方法最低检出限，用检出限+L表示，检测结果为未检出且无检出限时，

用ND表示。

由上表可知三处监测点位的SO2小时平均浓度均小于最低检出限7μg/m3，

NO2小时平均浓度均小于最低检出限5μg/m3，PM10日平均浓度在35~47μg/m3之

间，均达到《环境空气质量标准》（GB3095-2012）二级标准要求；TVOC小时

平均浓度在8.2~12.5μg/m3之间，达到《环境影响评价技术导则 大气环境》

（HJ2.2-2018）附录D其他污染物空气质量浓度参考限值标准。

4.2 地表水

4.2.1 评价标准

评价标准限值执行《地表水质量标准》（GB3838-2002）中三级标准，各

项目标准值具体见表4-5。

表4-5 地表水质量标准（mg/L）

序

号

分类

Ⅰ类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 Ⅴ类标准值

项目

1 水温(℃)

人为造成的环境水温变化应限制在：

周平均最大温升≤1

周平均最大温降≤2

2 pH值(无量纲) 6～9

3 溶解氧 ≥ 饱和率90%
(或7.5) 6 5 3 2

4 高锰酸盐指数 ≤ 2 4 6 10 15

5 化学需氧量（COD） ≤ 15 15 20 30 40

6
五日生化需氧量

≤ 3 3 4 6 10
（BOD5）

7 氨氮(NH3-N) ≤ 0.15 0.5 1 1.5 2

8 总磷（以P计） ≤ 0.02 0.1 0.2 0.3 0.4
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(湖、库
0.01)

(湖、库
0.025)

(湖、库
0.05)

(湖、库
0.1)

(湖、库
0.2)

9 总氮(湖、库.以N计) ≤ 0.2 0.5 1 1.5 2

10 铜 ≤ 0.01 1 1 1 1

11 锌 ≤ 0.05 1 1 2 2

12 氟化物（以F-计） ≤ 1 1 1 1.5 1.5

13 硒 ≤ 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02

14 砷 ≤ 0.05 0.05 0.05 0.1 0.1

15 汞 ≤ 0.00005 0.00005 0.0001 0.001 0.001

16 镉 ≤ 0.001 0.005 0.005 0.005 0.01

17 铬（六价） ≤ 0.01 0.05 0.05 0.05 0.1

18 铅 ≤ 0.01 0.01 0.05 0.05 0.1

19 氰化物 ≤ 0.005 0.05 0.02 0.2 0.2

20 挥发酚 ≤ 0.002 0.002 0.005 0.01 0.1

21 石油类 ≤ 0.05 0.05 0.05 0.5 1

22 阴离子表面活性剂 ≤ 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3

23 硫化物 ≤ 0.05 0.1 0.2 0.5 1

24 粪大肠菌群（个／L） ≤ 200 2000 10000 20000 40000

4.2.2 评价方法

地表水质评价方法采用单项标准指数法、综合污染指数法及单项超标率，

前者用来划分水质类别，后者用来确定污染程度和主要污染物，单项超标率用

于表述某项目在某一断面全年的超标情况。

（1）综合污染指数法

采用综合污染指数法（均值型，后简称污染指数），并用污染分担率确定

水体中主要污染物。综合污染指数计算公式如下：

计算公式为：

式中：P—污染指数；

n—参评项目；
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P=Ci/Ci0，其中Ci、Ci0分别为第i项污染物实测年平均浓度与对应的

评价标准。

其中pH的污染指数计算如下：

7.0
7.0

7.0
7.0

7.0
7.0

j
pH j j

sd

j
pH j j

su

pH
S pH

pH
pH

S pH
pH


 







，

，

    

    ＞

式中：Ci，，j ――水质参数i在监测j点的浓度值（mg/L）；

Csi ――水质参数i地表水水质标准值（mg/L）；

SpH，j ――水质参数pH在j点的标准指数；

pHj ――j点的pH值；

pHsd――地表水水质标准中规定的pH值下限；

pHsu――地表水水质标准中规定的 pH值上限。

污染物污染分担率计算公式Ki=Pi/P×100%；

式中：Ki为第i项污染物的污染分担率，单位为%。

其他符号含义同前。

地表水污染程度分级依据见表4-6。

表4-6 地表水污染程度划分分级依据

污染指数 P≤0.2 0.2＜p≤0.5 0.5＜p≤2 2＜p≤4 P＞4

污染级别 清洁 轻度污染 中度污染 重污染 严重污染

（2）单项因子标准指数法

采用单因子标准指数法评价断面所有参评项目（全年平均）均值对应的最

低水质类别，即为断面该年达到的水质类别。

（3）单项评价

地表水质量现状评价方法采用水质指数法。采用标准指数进行分析，同时

分析超标率。评价因子有：水温、pH、硫酸盐、氯化物、NH3-N、总氮、总锰

、总铜、总锌、硝酸盐、总磷、高锰酸盐指数、溶解氧、CODCr、BOD5、氟化

物、总砷、总汞、总镉、铬(六价)、 总铅、挥发酚、石油类、阴离子表面活性

剂、总大肠菌群。
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4.2.3 现状评价

W1-尧里河龙池村上游1km、W2-县城污水厂上游500m、W3-县城污水厂下

游500m、W4-县城污水厂下游2000m、W5-长寿产业园污水厂上游500m、W6-

长寿产业园污水厂下游500m、W7-长寿产业园污水厂下游2000m、W8-锦江与尧

里河交汇口。地表水的采样时间2021.12.10，检测结果见表4-7。

表4-7 地表水检测结果（mg/L，pH无量纲）

采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

尧里河

龙池村

上游1km

无色

无味

pH 无量纲 7.06 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 12 ≤20 0

总磷 mg/L 0.02 ≤0.2 0

DO mg/L 5.30 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.8 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.03 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.8 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.85 ≤6 0

氯化物 mg/L 11.8 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 12.1 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.28 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.26 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.036 ≤1.0 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

总氮 mg/L 0.41 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

县城污

水厂上

游500m

无色无

味

pH 无量纲 7.23 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 15 ≤20 0

总磷 mg/L 0.02 ≤0.2 0

DO mg/L 5.41 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.9 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.04 ≤0.05 0

水温 ℃ 13.2 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.88 ≤6 0

氯化物 mg/L 11.2 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 12.8 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.25 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.22 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.025 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.29 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

县城污

水厂下

游500m

无色无

味

pH 无量纲 7.33 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 14 ≤20 0

总磷 mg/L 0.02 ≤0.2 0

DO mg/L 5.28 ≥5 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

BOD5 mg/L 2.9 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.03 ≤0.05 0

水温 ℃ 13.6 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.81 ≤6 0

氯化物 mg/L 11.5 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 11.5 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.56 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.28 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.068 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.68 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

县城污

水厂下

游2000m

无色无

味

pH 无量纲 7.41 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 12 ≤20 0

总磷 mg/L 0.01 ≤0.2 0

DO mg/L 5.56 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.5 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.04 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.5 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.93 ≤6 0

氯化物 mg/L 8.6 ≤250 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 15.2 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.44 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.22 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.09 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.081 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.60 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

长寿产

业园污

水厂上

游500m

无色无

味

pH 无量纲 7.43 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 11 ≤20 0

总磷 mg/L 0.02 ≤0.2 0

DO mg/L 5.21 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.5 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.04 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.5 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.93 ≤6 0

氯化物 mg/L 13.2 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

硫酸盐 mg/L 14.2 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.33 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.25 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.036 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.44 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

长寿产

业园污

水厂下

游500m

无色无

味

pH 无量纲 7.28 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 14 ≤20 0

总磷 mg/L 0.02 ≤0.2 0

DO mg/L 5.36 ≥5 0

BOD5 mg/L 3.1 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.03 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.8 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.81 ≤6 0

氯化物 mg/L 11.0 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 12.1 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.21 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.26 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

氨氮 mg/L 0.046 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.41 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

长寿产

业园污

水厂下

游2000m

无色无

味

pH 无量纲 7.46 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 14 ≤20 0

总磷 mg/L 0.01 ≤0.2 0

DO mg/L 5.58 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.9 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.03 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.3 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.88 ≤6 0

氯化物 mg/L 8.5 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 12.6 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.18 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.18 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.021 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.25 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

锦江与

尧里河

交汇口

无色无

味

pH 无量纲 7.33 6.0≤pH≤9.0 0

CODCr mg/L 11 ≤20 0

总磷 mg/L 0.03 ≤0.2 0
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采样点

位

样品状

态
检测项目 单位

检测

结果
标准限值

超标率

（%）

DO mg/L 5.18 ≥5 0

BOD5 mg/L 2.6 ≤4.0 0

挥发酚 mg/L 0.0003L ≤0.005 0

石油类 mg/L 0.04 ≤0.05 0

水温 ℃ 12.8 / 0

高锰酸钾指数 mg/L 0.85 ≤6 0

氯化物 mg/L 12.3 ≤250 0

汞 mg/L 0.00004L ≤0.0001 0

镉 mg/L ND ≤0.005 0

六价铬 mg/L 0.004L ≤0.05 0

铅 mg/L ND ≤0.05 0

砷 mg/L 0.007L ≤0.05 0

阴离子表面活性剂 mg/L 0.05L ≤0.2 0

硫酸盐 mg/L 12.0 ≤250 0

硝酸盐 mg/L 0.24 ≤10 0

总锰 mg/L 0.01L ≤0.1 0

总锌 mg/L 0.28 ≤1.0 0

总铜 mg/L ND ≤1.0 0

氟化物 mg/L 0.08 ≤1.0 0

氨氮 mg/L 0.053 ≤1.0 0

总氮 mg/L 0.44 ≤1.0 0

总大肠菌群 CFU/100mL ND / 0

由上表可知老溪、尧里河和辰水水域域所在的八处监测点位的地表水水温、

pH、硫酸盐、氯化物、NH3-N、总氮、总锰、总铜、总锌、硝酸盐、总磷、高

锰酸盐指数、溶解氧、CODCr、BOD5、氟化物、总砷、总汞、总镉、铬(六价)、

总铅、挥发酚、石油类、阴离子表面活性剂、总大肠菌群各项指标均达到《地

表水质量标准》（GB3838-2002）中三级标准要求。

4.3 地下水

4.3.1 评价标准
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评价标准限值执行《地下水质量标准》（GB14848-2017）表1中三级标准

，见表4-8。

表4-8 地下水质量标准（mg/L，pH无量纲）

序

号
指标 I类 Ⅱ类 Ⅲ类 Ⅳ类 V类

感官性状及一般化学指标

1 色（铂钴色度单

位）
≤5 ≤5 ≤15 ≤25 >25

2 嗅和味 无 无 无 无 有

3 浑浊度/NTUa ≤3 ≤3 ≤3 ≤10 >10

4 肉眼可见物 无 无 无 无 有

5 pH 6.5≤pH≤8.5 5.5≤pH<6.58.5<pH
≤9.0

pH<5.5或
pH>9.0

6
总硬度（以

CaCO3计）/
（mg/L）

≤150 ≤300 ≤450 ≤650 >650

7 溶解性总固体/
（mg/L） ≤300 ≤500 ≤1000 ≤2000 >2 000

8 硫酸盐/（mg/L） ≤50 ≤150 ≤250 ≤350 >350

9 氯化物/（mg/L） ≤50 ≤150 ≤250 ≤350 >350

10 铁/（mg/L） ≤0.1 ≤0.2 ≤0.3 ≤2.0 >2.0

11 锰/（mg/L） ≤0.05 ≤0.05 ≤o.10 ≤1.50 >1.50

12 铜/（mg/L） ≤0.01 ≤0.05 ≤1.00 ≤1.50 >1.50

13 锌/（mg/L） ≤0.05 ≤0.5 ≤1.00 ≤5.00 >5.00

14 铝/（mg/L） ≤0.01 ≤0.05 ≤0.20 ≤0.50 >0.50

15 挥发性酚类（以

苯酚计）/（mg/L） ≤0.001 ≤0.001 ≤0.002 ≤0.01 >0.01

16 阴离子表面活性

剂/（mg/L）
不得检

出
≤0.1 ≤0.3 ≤0.3 >0.3

17
耗氧量（CODMn

法以O2计）/
（mg/L）

≤1.0 ≤2.0 ≤3.0 ≤10.0 >10.0

18 氨氮（以N计）/
（mg/L） ≤0.02 ≤0.10 ≤0.50 ≤1.50 >1.50

19 硫化物/（mg/L） ≤0.005 ≤0.01 ≤0.02 ≤0.10 >0.10

20 钠/（mg/L ≤100 ≤150 ≤200 ≤400 >400

微生物指标

21 总大肠菌群/ ≤3.0 ≤3.0 ≤3.0 ≤100 >100
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（MPNb/100mL
或CFUc/100 mL)

22 菌落总数/
（CFU/mL） ≤100 ≤100 ≤100 ≤1000 >1000

毒理学指标

23 亚硝酸盐（以N
计）/（mg/L） ≤0.01 ≤0.10 ≤1.00 ≤4.80 >4.80

24 硝酸盐（以N计）

/（mg/L） ≤2.0 ≤5.0 ≤20.0 ≤30.0 >30.0

4.3.2 评价方法

地下水质评价方法采用单项标准指数法。

4.3.3 现状评价

地下水环境质量检测日期为2021.08.20和2021.12.10。地下水环境质量现状

监测结果见表4-9。

表4-9 地下水检测结果（mg/L，pH无量纲）

检测项目
检测结果

长寿产业园中心 锦江产业园中心

pH
监测值 7.11 7.23

水质分类 Ⅰ Ⅰ

氨氮
监测值 0.025 0.041

水质分类 Ⅱ Ⅱ

硝酸盐
监测值 0.22 0.35

水质分类 Ⅰ Ⅰ

亚硝酸盐
监测值 0.001L 0.001L

水质分类 Ⅰ Ⅰ

总硬度
监测值 22.1 21.3

水质分类 Ⅰ Ⅰ

溶解性总固体
监测值 128 138

水质分类 Ⅰ Ⅰ

高锰酸盐指数
监测值 0.56 0.68

水质分类 Ⅰ Ⅰ

硫酸盐
监测值 10.3 13.2

水质分类 Ⅰ Ⅰ
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总大肠菌群
监测值 ND ND

水质分类 Ⅰ Ⅰ
由上表可知长寿产业园和锦江产业园地下水各项指标质量级别均达到II类，

其中II类指标为氨氮。

4.4 环境噪声

4.4.1 评价标准

评价标准为《声环境质量标准》（GB3096-2008）3类标准，见表4-10。

表4-10 环境噪声各类区域最高限值 单位：dB（A）

声环境功能区类别
时段

昼间 夜间

0类 50 40

1类 55 45

2类 60 50

3类 65 55

4类
4a类 70 55

4b类 70 60

4.4.2 现状评价

湖南中额环保科技有限公司于2021年8月20日和2021年12月10日对长寿产

业园主要交通干道锦江大道的环境噪声进行了检测，检测分析见表4-11。

表4-11 声环境检测及评价结果表

位置 环境功能 时段 检测值（dB（A）） 达标状况

锦江大道东界 3类
昼间 54.4 达标

夜间 43.7 达标

锦江大道南界 3类
昼间 54.2

夜间 43.2 达标

锦江大道西界 3类
昼间 55.2 达标

夜间 43.9 达标

锦江大道北界 3类
昼间 53.4 达标

夜间 44.1 达标

由表4-11可以看出，检测点长寿产业园主要交通干道锦江大道的声环境检
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测结果能达到《声环境质量标准》（GB3096-2008）3类标准要求。

4.5 土壤

4.5.1 评价标准

评价标准参考《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准(试行)》（GB

36600-2018）中的表1筛选值第二类用地，见表4-12。

表4-12 土壤环境质量标准（单位：mg/kg，pH值无量纲）

序号 污染物项目 CAS编号

筛选值 管制值

第一类用

地

第二类用

地

第一类用

地

第二类用

地

1 砷 7440-38-2 20 60 120 140

2 镉 7440-43-9 20 65 47 172

3 铬（六价） 18540-29-9 3.0 5.7 30 78

4 铜 7440-50-8 2000 18000 8000 36000

5 铅 7439-92-1 400 800 800 2500

6 汞 7439-97-6 8 38 33 82

7 镍 7440-02-0 150 900 600 2000

4.5.2 评价方法

本次土壤评价采用超标倍数法。即按监测的数据除以标准值然后再减一计

算超标倍数。

4.5.3 现状评价

湖南中额环保科技有限公司于2021年12月10日对帽子坡村（T1）和通溪村

（T2）两个点的土壤样品进行了检测，评价结果见表4-13。

表4-13 土壤检测结果评价表

点位 项目 砷 镉 铬 铜 铅 汞 镍

帽子坡村

Pi 0.213 0.002 0.036 0.48 0.12 0.276 0.28

超标倍数 0 0 0 0 0 0 0

综P 0.296

通溪村
Pi 0.47 0.3 0.04 0.44 0.13 0.21 0.26

超标倍数 0 0 0 0 0 0 0
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